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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von a.eo-Polyetherpolysiloxanen ats W/O-Emulgatoren, insbesondere in Anti- 
perspirantformulierungen. 
5 Die bekannten und auf dem Markt befindlichen Antiperspirantgele bestehen in der Regel aus 

antiperspirantaktiven Wirkstoffen, wie z. B. Aluminiumchlorid, Aluminiumchlorhydrat, aktive Aluminiumchlorhydrate 

und Zirkoniumsalze, 

Wasser, 

10 - Olen, insbesondere SiliconOlen, sowie 
Emulgatoren. 

Ublicherweise werden diese Formulierungen hergestellt. indem man die Wirkstoffsalze in Wasser lost und diese 
LOsung als diskontinuierliche Komponerrte in die Olphase, die entsprechende W/O Emulgatoren enthait, unter ROhren 
15 einbringt. 

Normalerweise sind diese W/O-Formulierungen trube. Wird aber der Brechungsindex der Wasserphase dem Bre- 
chungsindex der Olphase angeglichen, so entstehen Ware W/O-Gele. Ublicherweise werden hierzu der Wasserphase 
Polyalkohole, wie Zuckeralkohole, Oder Polyethylenglykole in Mengen von 25 bis 50 Gew.-% zugegeben. Die benetigte 
Menge ist abhangig von Art und Menge der Bestandteile der Emulsion und kann leicht durch einfache Versuche fest- 

20 gestellt werden. Weitere Bestandteile der Emulsion, wie Konservierungsmittel, ParfumOle, Farbstoffe und Stabilisato- 
ren, werden in der Regel der Phase zugegeben, in der sie IGslich Oder leicht dispergierbar sind. AnschlieBend kann 
nach Bedarf, z. B. mit Hirfe einer Kolloidmuhle, homogenisiert werden. 

Die Verwendung von Emulgatorsystemen auf Polysiloxanbasis ist bekannt und beispielsweise in US-A-4 988 504 
ausfuhrlich beschrieben. Gegenuber den bis dahin bekannten Polysiloxanemulgatoren werden gemaB US-A-4 988 504 

25 solche vorgeschlagen, die aus 

a) Einheiten der Formel 

R 2 Si0 2 / 2 

30 

R = Wasserstoff oder ein substituierter oder unsubstituierter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffato- 
men, 

b) Einheiten der Formel 

35 

RR 1 Si0 2 2 

R 1 = Polyalkylenether der Formel 
40 -R^-fORVOR 4 
R 2 = -CH 2 CH 2 -, 

R 3 ■ substituierte oder unsubstituierte Alkylengruppe mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, 
R 4 = R, 

45 n hat einen Wert von 5 bis 20 und 

a ist 0 oder 1, und 

c) Endgliedern der Siloxankette 

bestehen, wobei das Molekulargewicht der Komponente a) etwa 25 000 bis 35 000 betragen soil. 

50 

Diese Emulgatoren mit seitenstandigen Polyoxyalkylengruppen sol I en verbesserte Eigenschaften fur Antiperspi- 
rantsticks in bezug auf Stabilit&t und niedrigen Wachsanteil bewirken. 

Die EP-B-0 407 089 betrifft eine transparente Wasser-in-Si!ikondl-Emulsion, geeignet zur auReren Anwendung auf 
Saugetierhaut oder -haar, umfassend zusatzlich zu Wasser: 

55 

i. 1 bis 50 Gew.-% eines f IQchtigen Polydimethylsiloxans; 

ii. 0,1 bis 20 Gew.-% eines Silikontensid-lnhaltsstoffs, umfassend ein Polymer von Dimethylpolysiloxan mit Poly- 

oxyethylen- und/oder Polyoxypropylen-Seitenketten mit einem Molekulargewicht von 10 000 



2 
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bis 50 000 und der Strukturformel: 
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20 



a einen Wert von 9 bis 1 15 hat, 
b einen Wert von 0 bis 50 hat, 
x einen Wert von 133 bis 673 hat, 
y einen Wert von 25 bis 0,25 hat und 



25 iii. 1 bis 50 Gew.-% eines transparenzgebenden Mittels, das mindestens ein mehrwertiger Alkohol ist. 



Auch die hier vorgeschlagenen Siloxanemulgatoren weisen demnach Polyoxyethylen- und Polyoxypropylengrup- 
pen in der Seitenkette auf und sind durch ein hohes Molekulargewicht gekennzeichnet. Die beschriebenen tmuislonen 
sollen eine gute Lager- und Temperaturstabilitat sowie hautfreundliche Eigenschaften besitzen. Nachteilig bei diesen 

30 Siloxanemulgatoren ist jedoch ihre extrem hohe Viskositat, so daB sie nur in Losemitteln handhabbar sind. Sie werden 
daher bevorzugt als Dispersion in kurzkettigen (D 4 , D 5 ) SiliconOlen eingesetzt, die eine Viskositat unterhalb von 5 
mrn^s" 1 aufweisen mussen. Bevorzugt wird dabei eine 10 %ige Emulgatorformulierung eingesetzt. Der Einsatz dieser 
Emulgatoren ist damit zwangslaufig mitdem Einbringen kurzkettiger Siliconole verbunden und bedeutet somit eine Ein- 
schrankung in der Auswahl der Kbmponenten der gewunschten Antiperspirantgele. 

35 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Berertstellung von Emulgatoren tor Arttiperspirantformulierungen auf 
der Basis von W/O-Emulsionen, die eine niedrige Viskositat aufweisen und damit ohne den Einsatz von LGsungsmitteln 
Oder Dispersionen handhabbar sind und die gewunschte emulgierende Wirkung in moglichst geringer Konzentration 
entfalten. Die Emulgatoren sollen hohe Stabilitat aufweisen und diese auch bei thermischer Belastung beibehalten. 
Aufgrund des kosmetischen Anwendungsbereichs mussen die Enulgatoren dabei physiologisch unbedenWich sein. 

40 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch die Verwendung von Copolymerisaten der allgemeinen Formel 
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n = 50 bis 200, 
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als Emulgatoren in W/O-Emulsionen in Mengen von 0,1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion. 
Das Gewichtsverhaltnis von Oxyethylen- zu Oxypropylengruppen wird dab i vorzugsweise so gewahlt, daB das 

s Gewichtsverhaltnis von Polyethylenoxid zu Polypropylenoxid 100 : 10 bis 20 : 80 betragt. 

Besonders bevorzugt sind Copolymerisate, bei denen R 1 = H und n = 100 bis 150 ist und das Gewichtsverhaltnis 
von Polyethylenoxid zu Polypropylenoxid bei 80 : 20 bis 40 : 60 liegt. 

Die Oxyethylen- und Oxypropyleneinheiten konnen statistisch verteilt Oder blockweise angeordnet sein. 

Der erfindungsgemaBe Emulgator ist im Gegensatz zu den bekanrrten Emulgatoren - an den terminalen Siloxan- 

10 gruppen - mit Polyethergruppen modifiziert. Diese Art von Pfropfcopolymeren weist im Gegensatz zu den ublichen 
kammartig modifizierten Typen einen geringeren Modifizierungsgrad von zwei Polyethergruppen pro Polymermolekul 
auf. Durch Modif ikation der hydrophoben Reste (Index y und Index n) und der hydrophilen Reste (Index x) im gesamten 
Molekul sind die erf indungsgemaB verwendeten Polyethersiloxane auf die gewunschten HLB-Werte und notwendigen 
Grenzf lachenaktivitaten einstellbar. Dabei ergeben sich Emulgatoren mit relativ niedrigem Molekulargewicht, mit denen 

is es uberraschenderweise gelingt, Emulsionen mit hervorragender Stabilitat bezuglich erhohter Temperatur, Gefrier/Tau- 
Cyclen und Langzeitlagerung herzustellen. Dabei weist der erfindungsgemaB eingesetzte Emulgator gegenuber dem 
Stand der Technik eine Reihe von Vorteilen auf. Er ist als 100 %iges Produkt niedrigviskos und gut handhabbar und 
leichter als def inierte Verbindung herstellbar. Im Vergleich zu losemittelhaltigen Produkten sind geringere Einsatzkon- 
zentrationen erforderlich, was im logistischen Bereich zu erheblichen Einsparungen fuhrt. In den Produkten des Stands 

20 der Technik wird SilikonOI verwendet. Demgegenuber ergibt sich als Vorteil fur die erfindungsgemaBen Verbindungen, 
daB bei Bedarf auch silikonOlfreie Formulierungen moglich sind. 

Die erfindungsgemaBen Emulgatoren eignen sich zur Herstellung von W/O-Emulsionen mit Siliconolen, die linear 
Oder cyclisch sein konnen. Bevorzugt sind SiliconCle, wie Octamethylcyclotetrasiloxan. Zusammen mit den Siliconolen 
konnen weitere Ole Oder Wachse emulgiert werden. 

25 Beispiele solcher oligen Substanzen sind synthetische Hautole, wie Isopropylmyristat, Isopropylstearat, Laurinsau- 
rehexylester, Olsaureoleylester. Ferner sind f lussige Wachse, wie Jojobaol, geeignet. 

Weitere Bestandteile der Oligen Phase kOnnen naturliche pflanzliche Oder tierische Ole sein, wie z. B. Nerzol, 
Fischol, Klauenol, Knochenol, RizinusOl, Sonnenblumenol, AvocadoCI, OlivenOI, ErdnuBol, Palmol. Den zu emulgieren- 
den Ester- und Siliconolen konnen ferner Mikrowachse Oder andere Verdickungsmittel zugesetzt werden, durch welche 

30 die Konsistenz der erhaltenen Emulsionen von flussig bis test eingestellt werden kann. 

Zur ErhOhung der Kaltestabilitat konnen der Emulsion Polyalkohole, z. B. Glycerin, 1,2-Propylenglykol, Sorbit, in 
Mengen von 0,5 bis 15 Gew.-% zugesetzt werden. Die Warmestabilitat kann durch Zusatz von Elektrolyten, z. B. Natri- 
umchlorid, Calciumchlorid und/oder Magnesiumsulfat, verbessert werden. Diese Zusatze werden mit 0,5 bis 10,0 
Gew.-% eingesetzt. Daruber hinaus kann durch Zusatz von Zinkstearat oder Aluminiumstearat die Stabilitat der Formu- 

35 lierung verbessert werden. Die Einsatzkonzentration des Emulgators sollte mindestens 1 Gew.-% betragen, die 
Olphase kann 15 bis 50 Gew.-% der Gesamtformulierung ausmachen. 

Bei einem Wassergehalt von 70 bis 85 Gew.-% hat die Emulsion eine pastOse Konsistenz. Weniger Wasser senkt 
die Viskositat des Systems bis zu einer lotionahnlichen Konsistenz, und es kann sogar noch weniger Wasser verwendet 
werden, urn eine Emulsion sehr geringer Viskositat herzustellen. 

40 Die Antiperspirant-W/O-Emulsionen werden in ublicher Weise hergestellt, indem man SiliconGle, vorzugsweise die 
Polysiloxane D 4 und D 5 , allein oder in Verbindung mit Hautolen, in dem emulgierenden Mittel, dem Polyethersiloxan, 
lost und dispergiert Enthalt dieses hoherschmelzende Anteile, z. B. Silicon- oder Bienenwachs, wird die Olige Phase 
uber den Schmelzbereich dieser Bestandteile erwarmt. 

Die Wasserphase wird dann der oligen Phase unter Ruhren langsam zugegeben. Bei transparenten W/O-Emulsi- 

45 onsgelen werden die Brechungsindices der Wasserphase denen der Olphase angeglichen. Dieses kann durch ent- 
sprechende Einstellung des Verhaltnisses von Polyalkoholen (Glycerin, Propylenglycol, Sorbit u.a.) zu Wasser in der 
Wasserphase geschehen. 

Beispiele 

50 

1. Emulgatoren 

Die Tabelle zeigt den chemischen Aufbau einiger Emulgatoren, die fOr die erfindungsgemaBe Anwendung geeignet 
sind: 

55 
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Tabelle 1 



erfindungsgemaBe Emulgatoren 




FT 


n 


(^H 4 0-)x(C 3 H 6 0-) y R' 

mittleres angestrebtes 
Molekulargewicht [g/moi] 


Gewichtsverhaltnis 
C 2 H 4 0 : C 3 H 6 0 


Emulgator 1 


H 


50 


1 600 


58:42 


Emulgator 2 


H 


150 


400 


100:0 


Emulgator 3 


H 


100 


1 400 


42 :58 


Emulgator 4 


H 


200 


500 


60:40 


Emulgator 5 


CH 3 


100 


2 550 


42 :58 


Emulgator 6 


H 


100 


1 400 


12 :88 



2. Formlierungsbeispiele 

2.1. Herstellung 

Die Tabelle 2 zeigt die Zusammensetzung erf indungsgemaBer Emulsionen bzw. Emulsionsgele. 

Die Herstellung der Emulsion erfolgt in einem Behalter, der mit einem Ruhrer versehen ist. In den Behalter werden 
die Bestandteile A gegeben und ggf. aufgeschmolzen. Unter Ruhren wird das Wasser, in welchem ggf. Kochsalz, Pro- 
pylenglykol, je nach Rezeptur Aluminiumsalze (in LGsung) gelost sind, zu dem Gemisch aus Emulgator und Ol gege- 
ben. Bei Waren, gelartigen Formulierungen ist der Brechungsindex der waBrigen Phase durch Zusatz von 
Polyalkoholen (z. B. Propylenglycol, Glycerin oder Sorbitol) dem Brechungsindex der Olphase angeglichen. 

Die erhaltenen W/O-Emulsionen bzw. -Emulsionsgele kGnnen nach Bedarf z. B. mit einer Kolloidmuhle oder einem 
Homogenisator, der nach dem Druckprinzip arbeitet, homogenisiert werden. Die hergestellten Emulsionen zeigen Teil- 
chengrCBen < 1 n Teilchendurchmesser. 

2.2. Emulsionsbeispiele 1 bis 7 

Die Emulsionen 1 , 3, 4, 5. 6, 7 haben cremeartige bzw. gelartige Konsistenz, die Emulsion 2 ist flOssig. Die Emul- 
sionen bzw. die Emulsionsgele sind 3 Monate, bei 20 °C und 45 °C gelagert, stabil. Die Emulsionen zeigen nach 5 x 
Abkuhlen auf -15 °C und darauffolgendem Erwarmen auf 20 °C keine Beeintrachtigung der Stabilitat. Auch nach 
6monatiger Lagerung der Emulsionen bei 20 °C ist kein Viskositatsabbau festzustellen. 

Bei den Beispielformulierungen 2 und 5 handelt es sich urn Hautpflegeemulsionen. Die Emulsionen haben ein glat- 
tes und glanzendes Erscheinungsbild. Sie lassen sich sehr gut auf der Haut verteilen, ziehen schnell ein und vermitteln 
ein angenehmes, samtartiges, leicht kuhlendes Hautgefuhl. 

Bei den Beispielformulierungen 1, 3, 4, 6 und 7 handelt es sich urn transparente Emulsionen for den Einsatz als 
Antiperspirant. Die Transparenz dieser Formulierungen wird durch Anpassung des Brechungsindex der waBrigen 
Phase an den der dligen Phase erreicht. Diese Formulierungen lassen sich gut auf der Haut verteilen und hinterlassen 
ein samtartiges Gleitgef uhl auf der Hautoberf lache. 
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Tabelle 2 



Emulsionsformulierungen 


Emulsionsbeispiel Nr. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Bestandteile 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Emulgator 1 


3,0 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Emulgator 2 


- 


4,0 


- 


- 


- 


- 


- 


Emulgator 3 


- 


- 


1.5 


- 


- 


- 




Emulgator 4 


- 


- 


- 


3,0 


4,0 


- 


- 


Emulgator 5 


- 


- 


- 


- 


- 


1.0 


- 


Emulgator 6 




■ 




■ 


• 


• 


1.5 


Phase A) 
















vjt^i me TnyicyGioTeirasNOxan 


13,0 




7,2 


6,5 




7,5 


7,0 


u ecameiny icyci open lasn oxan 






7,3 


6,5 




7.5 


7,5 


Isopropylmyristate 








■ 


8.0 


• 


- 


Paraff in6l DAB 8 




12,5 




* 


13,0 


■ 


- 


AvocadoOl 










1.0 


* 


* 


Cetyl Dimethicone *1) 










0,5 






Caprylic/Capric-Triglyceride 


- 


12,5 




- 




- 


- 


Zinkricinoleate + Tetrahydroxypro- 
pylethylendiamin + Laureth-3 + 
1,2-Propylenglykol *2) 


- 


- 




2,5 


- 


- 


- 


Phase B) 
















Wasser 


19,0 


70,3 


5,0 


16,5 


67,0 


20.0 


20,0 


NaCI 




0.7 






2,0 






1 ,2-Propylenglykol 


25,0 




22.0 


25,0 


4,5 


24,0 


24,0 


AluminiumchlorhydratlOsung *3) 


40,0 






40,0 




40,0 


40.0 


Aluminium-Zirkonium-Tetrachloro- 
hydrat-Glycin-Komplex *4) 






57,0 










Summe 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 ; 


100.0 


100,0 



*1) ABIL Wax 9801 (Polysiloxan-Polyalkyfen-Copolymer), Th. GokJschmidt AG 
*2) TEGO Deo CW 90 (Deodorarit-Wirkstoff), Th. Goldschmidt AG 



45 *3) Reach 501 (Antiperspiranl-Wirkstoff, 50 % in Wasser), Reheis 

*4) Reach 36GLY (Arrtiperspirant-Wirkstoff, 36 % in Wasser), Reheis 



3. Formulierungsbeispiele 

50 

3.1. Emulgatoren 

Zum Vergleich wird das am Markt angebotene Produkt "Formulation aid DC 3225 C", Dow Corning, eingesetzt. 
Hierbei handelt es sich urn eine trube Dispersion eines kammartig modifizierten Polydimethylsiloxans mit Polyethylen- 
55 glykol/Polypropylenglykolgruppen als Modifikation (Pfropfcopoplymer) in Octamethylcyclotetrasiloxan und Decamethyl- 
cyclopentasiloxan. Aus dieser Dispersion setzt sich bereits nach kurzer Zeit ein heller Bodensatz ab. 

Bei den erfindungsgemaBen Emulgatoren handelt es sich hingegen urn Ware und homogene Produkte. Separati- 
onserscheinungen wie bei dem Vergleichsprodukt des Marktes sind bei den erfindungsgema8en Emulgatoren nicht 
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beobachtet worden. 
3.2. Formulierungen 

Die Rezepturen in Tabelle 3 werden hergestellt wie vorher beschrieben. 



Tabelie 3 



Formulierungsbeispiele 


Formulierungsbeispiel 


Antiperspirant-Gele 


Hautpflegeemulsionen 




3 


8 


9 


10 


11 


Bestandteile 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Emul gator 3 


1.5 


■ 








Emuigator 4 






3,0 




3,0 


DC 3225 C 




15,0 




30,0 




Phase A) 












Octamethylcyclotetrasiloxan 


7.2 


1.0 






13,5 


Decamethylcyclopentasiloxan 


7.3 








13.5 


tsopropyl my ristate 






8.0 


8,0 


8,0 


Paraffinol DAB 8 






13,0 






Avocadool 






1.0 


1,0 


1.0 


Phase B) 












Wasser 


5,0 


5,0 


71,0 


59,0 


59,0 


NaCI 






2,0 


2,0 


2.0 


1,2-Propylenglykol 


22,0 


22,0 


2,0 






Aluminium-Zirkonium-Tetrariydro-Qlycin-Komplex *4) 


57,0 


57,0 








Summe 


100.0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 



*4) Reach 36GLY (Antiperspirant-Wirksloff, 36 % in Wasser), Reheis 



3.3. Vergleich: Vlskosrtat von Gelformulierungen 



Formulierungsbeispiel 


3 


8 


Viskositat 


45 000 mPas 


49 000 mPas 



Die Viskositaten der Rezepturbeispiele 3 und 8 sind ahnlich. 
3.4. Vergleich: Silikondlanteii in Hautpflegeformulierungen 



Formulierungsbeispiel 


9 


10 


11 


Siliconolanteil in % 


0% 


27% 


27% 



Der Siliconolanteil in den Rezepturbeispielen wird durch den Emuigator festgelegt. Das Vergleichsprodukt des 
Marktes. DC 3225 C. enthait 89 % Siliconole. Wie das Beispiel 10 zeigt, ist es nicht moglich, mit DC 3225 C Emulsionen 
herzustellen, die kein Siliconol enthalten. Mit den erfindungsgemaBen Emulgatoren ist es hingegen moglich. sowohl 
siliconolfreie Formulierungen (Beispiel 9) als auch solch Formulierungen herzustellen, die die gl iche Menge an Sili- 
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confllen enthalten wie die Formulierungen, die mit DC 3225 C hergestellt werden kCnnen (Beispiel 11). 
4. Untersuchungen zur Wirksamkeit von Antiperspirantformulierungen 
4.1. Testrezepturen 

Die in Tabelle 4 aufgefQhrten Formulierungen werden zur Bestimmung der Wirksamkeit in alien Untersuchungen 
eingesetzt. Der Gehaft an Aluminium ist in alien diesen Formulierungen 6 %. 



Tabelle 4 



Testrezepturen fur Wirksamkeitsbestimmungen 


Formulierungsbeispiele 


12 


13 


Emulgator 3 


1,1 % 




DC 3225 C 




10,0% 


Octamethylcydotetrasiloxan 


15,9% 


7,0% 


AluminiumchlorhydratlOsung 
*3) 


50,0 % 


50,0 % 


Propylenglykol 


16,0% 


16,0% 


Wasser, destilliert 


17,0% 


17,0% 


Summe 


100.0% 


100,0% 



*3) Reach 501 (Antiperspirant-Wirkstoff, 50 % in Wasser), 
Re he is 



4.2. Freigabe von Aluminium 

In den untersuchten Formulierungen liegt der aktive Inhaltsstoff (AluminiumchlorhydratlOsung) als LOsung in der 
internen, waGrigen Phase vor. Urn wirksam zu werden, muB die AluminiumchlorhydratlOsung die externe, Olige Phase 
durchtreten. Die Geschwindigkeit der Freigabe des aktiven Inhaltsstoffes (AluminiumchlorhydratlOsung) wird in den 
Formulierungsbeispielen 12 und 13 untersucht. 

Die Formulierungen werden dazu mit 95 % Wasser verdunnt. Nach Schutteln fur 5 Minuten wird der Aluminiumge- 
halt in einer aliquoten Menge der waGrigen LOsung bestimmt. Dieser 5-Minuten-Wert markiert den Startpunkt. Die Ver- 
dunnungen werden weiter geschuttelt, und nach jeweils 1 Stunde und 24 Stunden werden erneut aliquote Mengen zur 
Analyse abgenommen. Der Gehalt an Aluminium in der waGrigen LOsung wird durch Atomabsorptionsspektroskopie 
bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengefaBt Es wird deutlich, daG die Formulierungen 12 und 13 eine 
gleich hohe Freigabegeschwindigkeit von Aluminium aufweisen. 



Tabelle 5 



Freigabe von Aluminium 


Beispielformulierung 


12 


13 




% Aluminium wiedergefun- 
den 


5 Minuten 


15 


16 


1 Stunde 


>90 


>90 


24 Stunden 


>90 


>90 
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4.3. In-vlvo-Test auf Antlpersplranteff ektivitat 

4.3.1. V runtersuchungen (Auswahl der Probanden) 

Probanden mit ahnlicher Intensity der Perspiration (SchweiBentwicWung) auf der volaren Oberfiache des Unter- 
arms werden ausgewahrt. 

Dazu werden zunachst die entsprechenden Hautfiachen mit Alkohol abgetupft. Dies geschieht zur Errtfernung von 
Restfeuchtigkeit. Eine Mischung aus 3 % Jod in 95 %igem Alkohol wird dann auf die gesamte Fiache aufgetragen. 
Nach Trocknung der Oberfiache wird eine Suspension aus Starke und Castor-Ol (50 : 50 w/w) auf die Haut aufgetra- 
gen. Die Probanden werden in einem Wimatisierten Raum einer Temperatur von 37 °C und einer relativen Feuchtigkeit 
von 35 % ausgesetzt. Die Dauer des Tests richtet sich dabei nach der EntwicWung von SchweiB bei dem einzelnen Pro- 
banden. Eine alternative Prozedur kann darin bestehen, daB die Probanden durch schnelles Gehen zur EntwicWung 
von Perspiration angeregt werden. 

Durch die Perspiration wird Wasser freigesetzt. Bei Anwesenheit von Wasser bildet sich aus Jod und Starke eine 
intensiv blau gefarbte EinschluBverbindung (Jod-Starke-Komplex). Die behandelten Fiachen werden durch Inaugen- 
scheinnahme auf ihre Gleichheit untersucht. 

4.3.2. Behandlung mit der Antiperspirantformulierung 

Zur Behandlung der Hautoberfiache mit den Testformulierungen 12 und 13 wird die Technik der OkWusion durch 
Eintauchen angewandt (Occlusion by Immersion Technique, OBIT). 

Die zu behandelnden Hautfiachen werden zunachst mit Wasser abgespult. Kleine Plastikbecher (2,5 cm Durch- 
messer) mit einem Loch (1 cm Durchmesser) im Boden werden mit einem Klebeband auf der Hautfiache befestigt. Dies 
geschieht bei 12 Probanden mit jeweils 2 bis 3 Bechern auf jedem Urrterarm. Durch die Offnung der Becher werden 
aliquote Mengen der Probelosung von 1 ,0 bis 1 ,4 ml aufgebracht. Nach einer Kontaktzeit von 30 Minuten wird diese 
Behandlung abgeschlossen. Dann werden die Becher entfernt und uberschussiges Antiperspirantmittel mit Wasser 
abgespult. Zur spateren Identifizierung werden die behandelten Fiachen markiert. 

4.3.3. Bestimmung der Antiperspirantwirksamkeit 

30 Minuten und 4 Stunden nach der Behandlung wird eine Bestimmung der Wirksamkeit der Antiperspirantformu- 
lierung durchgefOhrt. Dazu werden zunachst die entsprechenden Hautfiachen mit Alkohol abgetupft. Dies geschieht 
zur Entfernung von Restfeuchtigkeit. Eine Mischung aus 3 % Jod in 95 %igem Alkohol wird dann auf die gesamte Fia- 
che aufgetragen. Nach Trocknung der Oberfiache wird eine Suspension aus Starke und Castor-Ol (50 : 50 w/w) auf die 
Haut aufgetragen. Die Probanden werden in einem Wimatisierten Raum bei einer Temperatur von 37 °C und einer rela- 
tiven Feuchtigkeit von 35 % zum Schwitzen angeregt. Die Dauer dieser Behandlung richtet sich dabei nach der Ent- 
wicWung von SchweiB bei jedem einzelnen Probanden. Die behandelten Fiachen werden dann visuell untersucht und 
die Antiperspirantaktivitat mit einer Skala 0 bis 100 % bewertet. Die Zahlen stehen fur den Anteil an SchweiBdrusen, 
die durch die Behandlung mit dem Antiperspirantmittel keinen SchweiB absondern. 

Basierend auf dem obengenannten Testdesign wird jeweils im Mittel durch jede der Formulierungen 12 und 13 
nach 30 Minuten und 4 Stunden eine Reduktion der Perspiration urn 20 bis 30 % erreicht. 

Das Beispiel zeigt, daB mit den erfindungsgemaBen Emulgatoren hochwirksame Antiperspirantformulierungen 
hergestelrt werden konnen. 

Die mit den erfindungsgemaB zu verwendenden Emulgatoren hergestellten W/O-Emulsionen eignen sich auch fur 
technische Zwecke, z. B. zur Verwendung als Pflegemittel und Polituren fur Mobel, lackierte Bleche und FuBboden. 

Patentanspruche 

1 . Verwendung von Copolymerisaten der allgemeinen Formel 
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R - •(CH 2 -) m O-(C 2 H 4 0.) )( (C3H 6 0-) y R 1 

m = 2 bis 4, 
x = 3 bis 100, 
y = 0 bis 50, 

= H, CH3, CH2CH3, 

n = 50 bis 200, 

als Emulgatoren in W/O-Emulsionen in Mengen von 0,1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamlgewicht der Emul- 
sion. 
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